


第12章机械振动与机械波（较易）
一、单选题（本大题共9小题）
1．如图所示，轻弹簧左端固定，右端自由伸长到O点并系住物体m。现将弹簧压缩到A点，然后释放，物体可以一直运动到B点速度减为零。如果物体受到的摩擦阻力恒定，则（　　）
[image: ]
A．物体从A到O的过程加速度变小	B．物体从O到B的过程加速度逐渐变大
C．物体运动到O点时速度最大	D．物体在B点速度减到为零后一定保持静止
2．2025年1月7日，西藏日喀则市定日县发生6.8级地震，震源深度10公里。关于机械振动和波，下列说法正确的是（    ）
A．波源振动得越快，波就传播得越快
B．做简谐运动的物体所受回复力一定是物体所受的合外力
C．做受迫振动的物体，其稳定时的振动频率不一定等于驱动力的频率
D．当驱动力的频率等于固有频率时，物体做受迫振动的振幅达到最大值
3．汽车的悬挂系统是由车身与轮胎间的弹簧及避震器组成的支持系统。某型号汽车的“车身—悬挂系统”振动的固有频率是5Hz，这辆汽车匀速通过铺设有条状减速带的路段，已知相邻两条减速带间的距离为1.8m，如图所示。若该车经过减速带的过程中，车身上下颠簸得极为剧烈，则该车的速度最接近（　　）
[image: ]
A．8km/h	B．16km/h	C．32km/h	D．64km/h

4．如图是某鱼漂的示意图。当鱼漂静止时，水位恰好在点O。用手将鱼漂向下按，使水位到达点M。松手后，鱼漂会上下运动，水位在之间来回移动，且鱼漂的运动是简谐运动。下列说法正确的是（　　）
[image: ]
A．水位在O点时鱼漂的速度最大	B．水位在O点时鱼漂的加速度最大
C．水位从M到N的时间为一个周期	D．水位从M到N的距离为一个振幅
5．如图表示两列频率相同的横波相遇时某一时刻的情况，实线表示波峰，虚线表示波谷，下列说法正确的是（　　）
[image: ]
A．质点M的振幅比质点N的振幅小
B．半个周期后质点M将随波移动到质点N当前所处的位置
C．图中除了线与线的交点，其余位置的质点也在振动
D．质点P的振幅一定为零
6．一列简谐横波沿x轴传播，t=0时的波形图如图甲所示，平衡位置在x=2m处的质点Q的振动图像如图乙所示，下列说法正确的是（　　）
[image: ]
A．波沿x轴负方向传播
B．波的传播速度为2m/s
C．t=1.5s时，质点P的速度方向和加速度的方向相同
D．经过3s波上任意质点随波迁移6m
7．“地震预警”是指在地震发生以后，抢在地震波传播到受灾地区前，向受灾地区提前几秒至数十秒发出警报，通知目标区域从而实现预警。科研机构对波的特性展开研究，如图甲所示为研究过程中简谐波t=0时刻的波形图，M 是此波上的一个质点，平衡位置处于4m处，图乙为质点M的振动图像，则（　　）
[image: ]
A．该列波的传播方向沿x轴正向传播
B．该列波的传播速度为4m /s
C．质点M在7s内通过的路程为280cm
D．质点M 在2s内沿x轴运动了8m




8．一列简谐横波沿轴方向传播，在和的波动图像分别如图中所示，则处质点的振动图像可能正确的是（　　）
[image: ]
A．[image: ]	B．[image: ]
C．[image: ]	D．[image: ]








9．一列沿轴正方向传播的横波，为振源，某时刻的完整波形如图所示，此时波刚好传到处，点的横坐标为，时刻点起振，则点的振动图像为（　　）
[image: ]
A．[image: ]	B．[image: ]
C．[image: ]	D．[image: ]
二、多选题（本大题共4小题）
10．（多选题）粗细均匀的一根木筷，下端绕几圈铁丝，竖直浮在较大的装有水的杯中，如图所示。把木筷往上提起一段距离后放手，木筷就在水中上下振动。若取竖直向上为正方向，则以下描述试管的位移、速度时间图像可能正确的是（　　）
[image: ]
A．[image: ]	B．[image: ]
C．[image: ]	D．[image: ]
11．（多选题）如图所示，一弹簧振子在竖直方向做简谐运动，沿竖直方向建立x坐标系，坐标原点O为弹簧振子的平衡位置。小球向上经过O点时开始计时，经0.2s时第一次经过M点，再经0.8s第二次经过M点。已知振子的振幅为A=12cm，则下列说法正确的是（　　）
[image: ]
A．该弹簧振子的周期T=2.4 s

B．该弹簧振子的频率
C．O、M间的距离为6 cm
D．5.7s时刻，振子向上振动，加速度为负

12．（多选题）某弹簧振子沿轴的简谐运动图像如图所示，下列描述正确的是（　　）
[image: ]

A．时，振子的速度为零，加速度为正的最大值

B．时，振子的速度为负，加速度为正的最大值

C．时，振子的速度为零，加速度为负的最大值

D．时，振子的速度为正，加速度为负的最大值





13．（多选题）如图所示，一小型渔港的防波堤两端、相距约，在防波堤后、两处有两个小船进港躲避风浪。某次海啸引起的波浪沿垂直于防波堤的方向向防波堤传播，下列说法正确的有（　　）
[image: ]



A．假设波浪的波长约为，则、两处小船明显受到波浪影响



B．假设波浪的波长约为，则、两处小船基本上不受波浪影响



C．假设波浪的波长约为，则、两处小船明显受到波浪影响



D．假设波浪的波长约为，则、两处小船基本上不受波浪影响
三、非选择题（本大题共2小题）







14．在海洋气象观测中，一列沿轴正方向传播的海浪（可视为简谐横波）被监测站记录，时刻的波形图如图甲所示，浮标和均可视为质点，它们的平衡位置坐标分别为和，浮标的振动图像如图乙所示。求：
[image: ]
（1）海浪传播的速度大小；



（2）内浮标通过的路程。




15．一列简谐横波沿轴传播，是波上的两个质点。某时刻开始计时，在时的波形如图甲所示，的振动图像如图乙所示。已知波速，求：
[image: ]
（1）平衡位置间的距离；


（2）点在内的路程。

参考答案
1．【来源】2025云南昭通·期中
【答案】B
【详解】在A点合力水平向右，在O点合力水平向左，因此从A到O存在一个点加速度为零，从A到O加速度先变小后变大，故A错误；物体从O到B的过程，滑动摩擦力方向向左，弹簧弹力也向左且逐渐增大，所以加速度逐渐变大，故B正确；当物体加速度为零时速度最大，物体运动到O点时合力是滑动摩擦力，加速度不为零，速度最大的点在从A到O之间某个位置。故C错误；物体在B点速度减到为零后有可能继续运动下去，故D错误。
2．【来源】2025重庆·期末
【答案】D
【详解】波速由介质决定，与波源振动频率无关。波源振动越快（频率越高），波的频率越高，但传播速度不变，故A错误。简谐运动的回复力是使物体回到平衡位置的力，但合外力可能包含其他分量（如单摆的法向力），故B错误。受迫振动稳定时，振动频率一定等于驱动力的频率，故C错误。当驱动力频率等于固有频率时，发生共振，振幅最大，故D正确。
3．【来源】2025广东惠州·模拟
【答案】C

【详解】当车身因经过减速带而产生的受迫振动的频率与车的“车身—悬挂系统”振动的固有频率相等时，车身上下颠簸得最剧烈，此时车的速度为。
4．【来源】2025内蒙古赤峰·期末
【答案】A
【详解】O点是平衡位置，根据简谐振动的特点可知，水位在O点时，鱼漂的速度最大，加速度最小，A正确，B错误；水位从M到N的时间为半个周期，C错误；鱼漂上下做简谐运动，偏离平衡位置的最大位移叫振幅，水位到达M点或N点时，位移最大，振幅是OM的长度或者ON的长度，D错误。
5．【来源】2025青海青海省三江源民族中学·期末
【答案】C
【详解】质点M和质点N都是干涉加强点，振幅最大且相等，故A错误；介质中的质点不会随波迁移而是在平衡位置附近振动，故B错误；图中其余位置的质点也在振动，故C正确；质点P是是干涉减弱点，若原来两列波的振幅不相等，则质点P的振幅不是零，故D错误。
6．【来源】2025福建福州·期末
【答案】B




【详解】由图乙知，当t=0时，平衡位置在x=2m处的质点Q的振动是向上，根据“上下坡法”，结合图甲可知，波沿x轴正方向传播，A错误；由图甲知，波长，由图乙知，周期，根据波速公式，B正确；t=0时质点P向下振动，经过时，质点P在平衡位置上方，速度方向向上；加速度方向由回复力方向决定，回复力指向平衡位置，所以加速度方向向下，速度方向和加速度方向相反，C错误；简谐横波传播时，质点只在平衡位置附近上下振动，不随波迁移，D错误。
7．【来源】2025四川绵实·月考
【答案】C



【详解】根据图乙可知，0时刻，质点M沿y轴正方向运动，根据图甲，利用同侧法可知，该列波的传播方向沿x轴负向传播，故A错误；根据图甲可知，波长为4m，根据图乙可知，周期为2s，则波传播速度为，故B错误；由于，则质点M在7s内通过的路程为，故C正确；机械波传播的是质点振动的形式与能量，质点本身不会随波发生迁移，故D错误。
8．【来源】2025辽宁沈阳·期末
【答案】A










【详解】若波沿x轴向正方向传播，则时刻处质点正在沿y轴正方向振动，须满足（其中n=0，1，2，3…），求得（其中n=0，1，2，3…），当时，T不可能等于12s，故A正确，D错误；若波沿x轴向负方向传播，则时刻处质点正在沿y轴负方向振动，须满足（其中n=0，1，2，3…），求得（其中n=0，1，2，3…），则T不可能等于36s或8s，故BC错误。

9．【来源】2025辽宁沈阳·期末
【答案】C


【详解】由波形图可知处的质点此时刻沿y轴负向振动，可知波源起振方向也沿y轴负向，波传到P点需要的时间为且P点起振方向也沿y轴负向，开始一个周期内振幅较大，以后振幅较小。
10．【来源】2025重庆·期末
【答案】AD
【详解】由于木筷在水中做简谐运动，且初始时，木筷的位移由正向最大逐渐减小，速度由零逐渐增大，方向为负方向，且运动的速度、相对平衡位置的位移随时间的关系都应是三角函数的波形。
11．【来源】2025福建·月考
【答案】AC





【详解】由题意可知，该弹簧振子的周期T=2.4s，频率，选项A正确，B错误；设弹簧振子的振动方程为，当t=0.2s时，，选项C正确；时，振子向下向平衡位置O点振动，加速度为负，选项D错误。
12．【来源】2025陕西西安铁一中学·月考
【答案】AC





【详解】由图像知时，振子在负向最大位移处，故速度为零，加速度为，加速度最大，方向与位移相反，为正方向，故A正确；时，振子的速度为正，加速度为零，故B错误；时，振子的速度为零，加速度负向最大，故C正确；时，振子的速度为负，加速度为零，故D错误。
13．【来源】2025吉林吉林·期末
【答案】BC














【详解】波发生明显衍射的条件是孔径、障碍物尺寸小于波长或者与波长相差不大，假设波浪的波长约为，防波堤两端、相距约，大于波长，不会发生明显的衍射现象， 、两处小船基本上不受波浪影响，故A错误，B正确；假设波浪的波长约为，防波堤两端、相距约，两者相差不大，会有明显的衍射现象，则、两处小船明显受到波浪影响，故正确，错误。
14．【来源】2025辽宁辽阳·期末


【答案】（1）；（2）

【详解】（1）由题图甲可知，该波的波长，


由图乙可知浮标的振动周期，

这列波的传播速度，

解得。

（2）根据题意有，


由图可知浮标的振幅，



浮标在任意半个周期内通过的路程均为，则。
15．【来源】2025吉林吉林·期末


【答案】（1）；（2）












【详解】（1）由图像可知，该机械波的周期为，振幅为，由图乙可知，时的位移为0，且向下振动，根据“同侧法”可知，波沿轴负方向传播，由图像可知，振动比落后，即波从传至需，所以两者平衡位置之间的距离为。








（2）的振动方程为，当时，第一次处于波峰，0时刻位移为，则路程为。
第 page number 页，共 number of pages 页
第 page number 页，共 number of pages 页
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