


第14章交变电流、电磁振荡、电磁波与传感器（较难）
一、单选题（本大题共16小题）


1．[2025吉林白山·期末]为了增强火灾预警，某小区加装了火灾报警器，某火灾报警器的简化电路图如图所示。a、b两端接入电压有效值恒定的正弦式交流电源，T为理想变压器，为热敏电阻（阻值随温度的升高而减小），滑动变阻器R用于设定报警温度。当定值电阻两端电压超过临界值时，该火灾报警器就会触发报警。开始出现火情后，下列说法正确的是（　　）
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A．若滑动变阻器R的滑片不动，则副线圈两端电压升高

B．若滑动变阻器R的滑片不动，则两端电压升高
C．若滑动变阻器R的滑片右移一点，则可以降低报警温度
D．若滑动变阻器R的滑片左移一点，则可以降低报警温度
2．[2025广西桂林·期末]如图所示，a、b端输入电压有效值不变的交变电流，变压器为自耦式理想变压器，滑片T用于调节副线圈匝数，R1、R2为定值电阻，R3为滑动变阻器，电压表和电流表均为理想交流电表。当副线圈上的滑片T移动或者滑动变阻器的滑片P移动时，电压表和电流表示数变化量的绝对值分别为ΔU和ΔI，下列说法正确的是（　　）
[image: @@@6eff7b6e-c997-4e9a-86ec-70af04c79bdf]
A．滑片T保持不动，滑片P上移，电压表的示数减小

B．滑片T保持不动，滑片P下移，保持不变
C．滑片P保持不动，滑片T上移，电流表的示数减小
D．滑片P保持不动，滑片T下移，变压器的输出功率变大


3．[2025河南南阳·期末]在匀强磁场中，一矩形金属线框绕与磁感线垂直的转轴匀速转动。如图所示，产生的交变电动势随时间变化的规律如下图所示，已知线框内阻为1.0，外接一只电阻为9.0的灯泡，则（　　）
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A．电压表V的示数为20V
B．电路中的电流方向每秒改变10次
C．0.1s时，线圈处于中性面

D．电动势的瞬时值表达式为
4．[2025河北承德·期末]如图所示，某交流发电机内有一边长为L、匝数为N、电阻不计的正方形线圈abcd，在磁感应强度大小为B的匀强磁场中绕转轴OO′以角速度ω匀速转动，轴OO′垂直于磁感线。它与理想变压器的原线圈连接，变压器原、副线圈的匝数之比为1：3，二极管的正向电阻为零，反向电阻无穷大，定值电阻的阻值为R1，滑动变阻器R2的接入电路的阻值为R且最大阻值与定值电阻的阻值相等，滑片P置于滑动变阻器的中间，电表均为理想电表。从正方形线圈转到图示位置开始计时，下列判断正确的是（      ）

A．交流发电机的感应电动势的瞬时值表达式为e = NBωL2sinωt
B．电压表V的示数为 
C．电流表A1与电流表A2的示数之比为3：1
D．若将滑动变阻器的滑片向下滑动，滑动变阻器R2消耗的功率一直减小
5．[2025四川眉山·期末]以下说法正确的是（　　）
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A．图甲为某一时刻LC振荡电路中电流与电容器极板带电情况，此时电流正在减小
B．图乙得到的干涉图样，弯曲的干涉条纹说明被检测平面在此处是凹陷的
C．根据多普勒效应，观察者远离波源时，波源振动频率变小
D．紫外线比红外线更容易发生明显衍射现象
6．[2025广东·期末]下列对各图的叙述，正确的是（　　）
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A．图甲为一个单摆做受迫振动的振幅与驱动力频率的关系曲线，此单摆的固有频率约为


B．图乙为多普勒效应，静止在处的观察者比静止在处的观察者接收到的波的频率大
C．图丙为水波衍射图样，增大挡板间的间隙，衍射现象将更明显

D．图丁为振荡电路工作中的某一状态，此刻电容器正在放电
7．[2023浙江·高考真题]被誉为“中国天眼”的大口径球面射电望远镜已发现660余颗新脉冲星,领先世界。天眼对距地球为L的天体进行观测,其接收光子的横截面半径为R。若天体射向天眼的辐射光子中,有η(η<1)倍被天眼接收,天眼每秒接收到该天体发出的频率为ν的N个光子。普朗克常量为h,则该天体发射频率为ν光子的功率为	(　　)
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A．
B．
C．
D．

8．[2025江苏通中·月考]电感为L的线圈与电容为C的电容器组成一个理想的振荡电路，某时刻电路中电流的方向和电容器中电场强度的方向如甲图所示，电容器a极板所带的电量随时间变化的图像如图乙所示（为电容器所带最大电量的绝对值），则下列说法中正确的是（　　）
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A．甲图所示的时刻可能为乙图中从0时刻开始的第四个四分之一周期的某个时刻
B．甲图所示的时刻线圈的自感电动势正在减小

C．该振荡电路从乙图中0时刻开始的第一个四分之一周期内的平均电流为

D．该振荡电路中电容器两极板间的正弦交流电压的有效值为
9．[2025内蒙古集宁一中·期末]图甲为LC振荡电路，通过P点的电流如图乙，P点电流向左为正，下列说法正确的是（　　）
[image: @@@348c70aa-6ee5-42fa-b6d4-15fd9c528ed1]  

A．电容器上极板带正电

B．电容器中的电场能增大

C．在时刻，线圈中的磁场能最大
D．增大电容器两板间距，振荡电流的周期将减小
10．[2025山东等地莱州一中·期末]某图书馆的书籍防盗系统利用LC振荡电路原理，在出口处的地毯下埋有线圈L与电容器C构成的振荡电路，如图甲所示。当未消磁的书籍标签（内含金属材料）靠近时，线圈的自感系数增大，导致振荡频率变化，从而触发警报。若该振荡电路中电容器上极板的电荷量q随时间t变化的关系图像如图乙所示，下列说法正确的是（    ）
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A．时刻，电容器的电场能为零	B．时刻，线圈的自感电动势最大




C．时间内，线圈中电流逐渐减小	D．时间内，未消磁的书籍标签正在远离线圈
11．[2025江西景德镇·期末]如图甲所示电路，不计电感线圈L的直流电阻，闭合开关S后一段时间电路达到稳定状态。t=0时刻断开开关S，LC振荡电路中产生电磁振荡。则（　　）
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A．乙图可以表示L中的电流随时间变化的图像
B．乙图可以表示电容器所带电荷量随时间变化的图

C．时刻，磁场能最大

D．将自感系数L和电容C同时增大为原来的2倍，电磁振荡的频率变为原来的倍
12．[2025内蒙古锡林郭勒盟·期末]如图所示为某LC电磁振荡电路，某时刻电路中正形成图示方向的电流，此时电容器的上极板带正电，下极板带负电，下列说法正确的是（　　）
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A．该振荡电路电场能正在向磁场能转化
B．线圈中的磁场向上且正在增强
C．若在线圈中插入铁芯，则发射电磁波的频率变小
D．若减小电容器极板间的距离，则发射电磁波的波长变小

13．[2025广东佛山·期末]收音机通过调谐实现选台，调谐回路是一个LC振荡电路，一般由线圈和电容器组成，LC振荡电路发射电磁波的周期。如图为一个简单的调谐电路原理图，某时刻电路中的电流方向如图所示，此时电容器的下极板带负电，上极板带正电，下列说法正确的是（　　）
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A．此时电容器的电荷量在减小
B．此时通过线圈中的电流在变大
C．此时电容器中的电场能转化为线圈中的磁场能
D．若减小电容器的正对面积，则发射的电磁波频率变大

14．[2025北京等地·期末]近场通信（NFC）是一种短距高频的无线电技术，其主要结构是线圈和电容器组成的电谐振电路。某段时间内，电路中的电流方向、电容器带电情况如图所示，下列说法正确的是（　　）
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A．电容器正在充电，电路中的电流正在增大
B．电容器正在放电，极板上的电荷量正在减少
C．线圈的自感电动势正在增大
D．电路中的电场能正在转化为磁场能
15．[2025江苏通中·月考]图甲为某感温式火灾报警器，其简化电路如图乙所示。理想变压器原线圈接入电压有效值不变的正弦交流电源，副线圈连接报警系统，RT为热敏电阻，其阻值随温度的升高而减小，R1为定值电阻，滑动变阻器R0用于设定报警温度。当流过R1的电流大于设定临界值时就会触发报警。那么出现火情时（　　）
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A．副线圈两端电压会随着副线圈电路端温度的变化而变化
B．定值电阻R1两端电压减小
C．原线圈输入功率减小
D． R0滑片上移一点可以提高报警温度
16．[2025湖北·期末]近些年的研究发现少部分材料呈现出反常的“热缩冷胀”现象，这类材料被称为负热膨胀材料。如图所示，平行板电容器接电压恒定的电源，上极板固定，下极板能随绝缘的负热膨胀材料的体积变化做上下微小移动。初始时一带电油滴悬浮在极板间，当负热膨胀材料温度发生变化时发现油滴向下移动，则（　　）
[image: @@@5f89cbe9-2e9c-4789-be9f-390cac052be3]
A．油滴带正电	B．负热膨胀材料温度升高
C．电容器电容变大	D．极板所带电荷量增大
二、多选题（本大题共6小题）
17．[2025浙江·高考真题]（多选题）如图1所示,在平面内存在一以O为圆心、半径为r的圆形区域,其中存在一方向垂直平面的匀强磁场,磁感应强度B随时间变化如图2所示,周期为3t0。变化的磁场在空间产生感生电场,电场线为一系列以O为圆心的同心圆,在同一电场线上,电场强度大小相同。在同一平面内,有以O为圆心的半径为2r的导电圆环Ⅰ,与磁场边界相切的半径为0.5r的导电圆环Ⅱ,电阻均为R,圆心O对圆环Ⅱ上P、Q两点的张角φ=30°;另有一可视为无限长的直导线CD。导电圆环间绝缘,且不计相互影响,则	(　　)
[image: ]图1　　[image: ]图2
A．圆环Ⅰ中电流的有效值为	
B．t=1．5t0时刻直导线CD电动势为πr2
C．t=0.5t0时刻圆环Ⅱ中电流为	
D．t=0.5t0时刻圆环Ⅱ上PQ间电动势为πr2


18．[2025江西南大附中·期末]（多选题）太阳能光伏发电是利用太阳电池将太阳光能直接转化为电能的一项新兴技术(如图甲)。如图乙所示为某光伏发电站输电入户的示意图，其中输电电压的有效值恒定，是输电线的等效电阻，变压器为理想变压器，电表均可视为理想电表，下列说法正确的是（　　）
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A．若开关均断开，电压表示数不为0


B．开关均闭合的前提下，线路老化导致增大，则电流表的示数增大


C．若先让开关保持闭合状态，然后闭合开关，则电流表的示数减小


D．若先让开关保持闭合状态，然后闭合开关，则电压表的示数减小





19．[2025河南·月考]（多选题）如图所示，M、N端连接一个图甲所示的交流电源，理想变压器的原线圈上接有阻值为的定值电阻，副线圈上接有最大阻值为的滑动变阻器，原、副线圈匝数之比为，电表均为理想电表。初始时，滑动变阻器的滑片处于正中间位置，滑片移动过程中，电流表、电压表示数变化量的绝对值分别为、，下列说法正确的是（　　）
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A．变压器输出端交变电流的周期为
B．若滑片下移，电压表和电流表的示数均增大

C．滑片移动过程中
D．若滑片上移，电源输出功率减小









20．[2025湖南湖南师范大学附属中学·期末]（多选题）如图所示，理想变压器原、副线圈的匝数比，原线圈电路中为定值电阻，副线圈电路中R为滑动变阻器，灯泡，完全相同。当闭合开关、断开开关且输入端的电压为U时，两灯泡均正常发光；断开开关、闭合开关，电路输入端的电压为，调节滑动变阻器使其接入电路的阻值为R时两灯泡也均正常发光，则前、后两种情况下（　　）
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A．输入端的输入功率之比为

B．输入端的电压之比为


C．与R消耗功率之比为

D．
21．[2023重庆重庆第二外国语学校·期中]（多选题）如图所示，图线a是线圈在匀强磁场中匀速转动时所产生的正弦交流电的图像，当调整线圈转速后，所产生的交流电的图像如图线b所示。下列说法正确的是（ ）
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A．在图中t=0时刻穿过线圈的磁通量都为零
B．线圈产生a、b两次交流电的转速之比为2:3
C．交流电a的瞬时值表达式为u=10sin5πt V

D．交流电b的最大值为
22．[2025江西上饶·期末]（多选题）以下是关于电磁技术应用的几幅图片，下列说法正确的是（　　）
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A．图甲是测量储罐中不导电液体高度的装置，当储罐中液面高度升高时，LC回路中振荡电流频率将减小
B．图乙是一种电感式微小位移传感器，铁芯2是敏感元件，线圈3是转换元件



C．图丙中，粒子能够沿直线匀速通过极板的条件是（为磁感应强度，为电场强度），且粒子必须带正电
D．图丁中，若载流子带负电，稳定时C板电势高
三、非选择题（本大题共3小题）
23．[2025北京北京市育才学校·期中]某同学用可拆变压器探究“变压器原、副线圈电压与匝数的关系”。
（1）该同学将原线圈接一学生电源的交流电压输出端，并使用交流电压表分别测量原、副线圈两端的电压，得到的实验数据如下表所示。
	实验序号
	原线圈匝数


	副线圈匝数


	
原线圈电压
（V）
	
副线圈电压
（V）

	1
	400
	200
	4.22
	2.10

	2
	400
	800
	4.22
	8.36

	3
	400
	1600
	4.22
	16.83


根据实验数据，得到的结论为：在误差允许的范围内，              。
（2）该同学利用（1）问中第2组数据时的副线圈给一标有“3.8V ； 0.3A”字样的小灯泡供电，发现小灯泡并没有被烧坏。测量此时小灯泡两端的电压约为3.00V，并不是8.36V，其原因主要是             。
（3）可拆变压器铁芯是由相互绝缘的薄硅钢片叠压而成。如图所示，原线圈接交流电源，副线圈接入小灯泡。第一次，缓缓移动铁芯横条使铁芯完全闭合；第二次，另取一块与变压器铁芯横条尺寸相同的普通铁块替换铁芯横条，重复上述实验。两次均观察到小灯泡由暗变亮。以下说法正确的是        。
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A．第二次实验中小灯泡更亮些
B．用普通铁块和用铁芯横条相比，普通铁块更容易发热
C．无论用普通铁块还是用铁芯横条，流经小灯泡的电流均为交变电流








（4）如图所示的电路中，电压为的交流电源通过阻值为的定值电阻与一理想变压器的原线圈连接，一可变电阻R与该变压器的副线圈连接，原、副线圈的匝数分别为、。若保持不变，将可变电阻R的阻值增大，则流经原线圈的电流        （选填“增大”“减小”或“不变”）；当可变电阻R的阻值为        时（用、和表示），可变电阻R的功率最大。
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24．[2025全国·专题模块]某探究小组利用半导体薄膜压力传感器等元件设计了一个测量微小压力的装置,其电路如图(a)所示,R1、R2、R3为电阻箱,RF为半导体薄膜压力传感器,C、D间连接电压传感器(内阻无穷大)。
图(a)
图(b)
(1)先用欧姆表“×100”挡粗测RF的阻值,示数如图(b)所示,对应的读数是____Ω; 
(2)适当调节R1、R2、R3,使电压传感器示数为0,此时,RF的阻值为____(用R1、R2、R3表示); 
(3)依次将0.5 g的标准砝码加载到压力传感器上(压力传感器上所受压力大小等于砝码重力大小),读出电压传感器示数U,所测数据如下表所示:
	次数
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	砝码质量m/g
	0.0
	0.5
	1．  0
	1．  5
	2．  0
	2．  5

	电压U/mV
	0
	57
	115
	168
	220
	280


根据表中数据在图(c)上描点,绘制U-m关系图线;
图(c)
(4)完成前面三步的实验工作后,该测量微小压力的装置即可投入使用。在半导体薄膜压力传感器上施加微小压力F0,电压传感器示数为200 mV,则F0大小是____N(重力加速度取9.8 m/s2,保留2位有效数字); 
(5)若在步骤(4)中换用非理想毫伏表测量C、D间电压,在半导体薄膜压力传感器上施加微小压力F1,此时非理想毫伏表读数为200 mV,则F1____F0(填“＞”“=”或“＜”)。 
25．[2025宁夏市三中·临考冲刺]某实验小组要探究一金属丝的阻值随气压变化的规律,搭建了如图(a)所示的装置。电阻测量原理如图(b)所示,E是电源,[image: ]为电压表,[image: ]为电流表。
[image: ]图(a)
[image: ]图(b)
(1)保持玻璃管内压强为1个标准大气压,电流表示数为100 mA,电压表量程为3 V,表盘如图(c)所示,示数为　　　　V,此时金属丝阻值的测量值R为　　　　Ω(保留3位有效数字); 
[image: ]图(c)
(2)打开抽气泵,降低玻璃管内气压p,保持电流I不变,读出电压表示数U,计算出对应的金属丝阻值;
(3)根据测量数据绘制R-p关系图线,如图(d)所示;
[image: ]图(d)
(4)如果玻璃管内气压是0.5个标准大气压,保持电流为100 mA,电压表指针应该在图(c)指针位置的　　　　侧(填“左”或“右”); 
(5)若电压表是非理想电压表,则金属丝电阻的测量值　　　　真实值(填“大于”“小于”或“等于”)。 

参考答案
1．【答案】C
































【详解】用等效法处理理想变压器问题，变压器、和整体可以等效为一个新电阻，新电阻的阻值为，设a、b两端接入电压有效值为，则新电阻两端的电压为，若出现火情，则环境温度升高，减小，故减小，减小，根据变压器原、副线圈电压与匝数的关系，可得副线圈两端电压，所以副线圈两端电压减小，故A错误；根据闭合电路欧姆定律可得两端电压，由于和均减小，则减小，即两端电压降低，故B错误；设原线圈的电流为，根据闭合电路欧姆定律可得原线圈的电流为，设副线圈的电流为，根据变压器原、副线圈电流与线圈匝数关系，解得，设两端电压为，则有，若滑动变阻器的滑片左移一点，滑动变阻器的阻值将增大，导致会减小，则两端电压会减小，所以更不容易报警，即提高了报警温度；同理若滑动变阻器R的滑片右移一点，则可以降低报警温度。故C正确，D错误。

2．【答案】B













【详解】将变压器与副线圈接入的电路等效为一个电阻，等效电阻为，滑片T保持不动，变压器匝数比一定，滑片P上移，R3接入电阻增大，则等效电阻Rx增大，在原线圈电路中有，可知原线圈中电流I1减小，则R1两端的电压减小，，原线圈两端电压增大，根据电压匝数比的关系可知，副线圈两端电压增大，即电压表的示数增大，A错误；滑片T保持不动，变压器匝数比一定，滑片P下移，R3接入电阻减小。在原线圈电路中有，根据电压匝数关系有，联立得，可得，可知保持不变，B正确；滑片P保持不动，滑片T上移，副线圈匝数增大，匝数比减小，根据等效，电阻，可知等效电阻Rx减小，在原线圈电路中有，可知原线圈中电流I1增大，，电流表的示数增大，C错误；滑片P保持不动，滑片T下移，副线圈匝数减小，匝数比增大，根据等效电阻，可知等效电阻Rx增大。变压器的输出功率为，由于等效电阻Rx与定值电阻R1的大小关系不确定；根据功率函数可知，Rx增大变压器的输出功率可能一直减小，也可能先增大后减小，也可能一直增大，D错误。

3．【答案】B





【详解】从乙图可知，电动势最大值，周期T=0.2s，频率5Hz，所以电路中的电流方向每秒改变10次，角速度，电动势e的瞬时值表达式，电动势有效值，电路电流，电压表V的示数U=IR=18V，0.1s时，感应电动势最大，此时磁通量为零，线圈与中性面垂直，B正确ACD错误。
4．【答案】C
5．【答案】B
【详解】此时，电容器的上极板带正电，电流为逆时针，表明电容器正在放电。电场能减小，磁场能增大，电流正在增大，A错误；同一条亮纹处的空气膜的厚度相同。同一条直亮纹的一小段向右弯曲，表明弯曲处有凹陷，使得直条纹右侧的空气膜的厚度与该条直亮纹处的空气膜厚度相同，所以亮纹向右弯曲，B正确；根据多普勒效应，观察者远离波源时，波源振动频率不变，观察者接收到的频率变小，C错误；波长越长，衍射现象越容易。紫外线的波长比红外线的波长短，紫外线比红外线更难发生明显衍射现象，D错误。
6．【答案】A







【详解】当孔的尺寸与波长差不多或者小于波长时会产生明显的衍射现象图甲为一个单摆做受迫振动的振幅与驱动力频率的关系曲线，当驱动力的频率等于固有频率时振幅最大，由图可知此单摆的固有频率约为，故A正确；当孔的尺寸与波长差不多或者小于波长时会产生明显的衍射现象图乙为多普勒效应，波源在远离处的观察者，靠近处的观察者，则静止在处的观察者比静止在处的观察者接收到的波的频率小，故B错误；图丙为水波衍射图样，当孔的尺寸与波长差不多或者小于波长时会产生明显的衍射现象，则减小挡板间的间隙，衍射现象将更明显，故C错误；图丁根据线圈中的磁场方向结合右手螺旋定则可知，电流方向由下极板流向上极板，由板间场强方向可知，上极板带正电，下极板带负电，则此时电容器所带的电荷量正在增加，电容器正在充电，故D错误。
7．【答案】A
【命题点】射电望远镜+光子+功率
【详解】设天体发射频率为ν的光子的功率为P,天眼每秒接收到的光子能量为Nhν,由题意可知P××=Nhν,解得P=,A正确。
8．【答案】D







【详解】由题意知，甲图所示的时刻可能为乙图中从0时刻开始的第一个四分之一周期的某个时刻，下极板带正电，且正在增加，所以回路内的电流为逆时针，A错误；下极板带正电，且正在增加，电流变小，电流变化率变大，此时自感电动势增大，B错误；平均电流为，该振荡电路从乙图中0时刻开始的第一个四分之一周期内的平均电流为，C错误；由公式知，当时，电容两端电压有最大值为，有最大值与有效值关系知，故该振荡电路中电容器两极板间的正弦交流电压的有效值为，D正确。
9．【答案】D





【详解】根据图乙可知，内电流逐渐减小，则磁场能逐渐减小，电场能逐渐增大，电容器被充电，且电流为正方向，即电流方向为逆时针方向，可知下极板带正电，上极板带负电，A错误；内电流逐渐增大，则磁场能逐渐增大，电场能逐渐减小，B错误；在时刻，电流为0，则线圈中的磁场能最小，C错误；增大电容器两板间距，根据，，可知电容减小，振荡电流的周期减小，D正确。
10．【答案】C









【详解】时刻，电容器上极板带电量最大，可知电场能最大，选项A错误；时刻，电容器放电完毕，此时线圈的电流最大，电流变化率最小，则自感电动势最小，选项B错误；时间内，电容器带电量增大，则线圈中电流逐渐减小，选项C正确； 由图可知时间内，振动电路的振动周期逐渐变大，根据，可知线圈自感系数L变大，可知未消磁的书籍标签正在靠近线圈，选项D错误。
11．【答案】B




【详解】t=0时刻断开开关S，电感线圈L与电容器构成振荡回路，L中的电流从某一最大值减小，产生自感电动势对电容器充电，磁场能转化为电场能，电容器所带电荷量从0增加，当L中的电流减为零，电容器充满电，所带电荷量达到最大，振荡电路经历，此时磁场能为零，电场能最大，随后电容器放电，所带电荷量减小，L中电流反向增加，电场能转化为磁场能，依此形成振荡电路，AC错误，B正确；由振荡电路的周期为知，电磁振荡的频率为，将自感系数L和电容C同时增大为原来的2倍，电磁振荡的频率变为原来的倍，D错误。

12．【答案】C


【详解】电容器正在充电，磁场能正向电场能转化，故A错误；线圈中磁场向上，但正在减弱，故B错误；插入铁芯，自感系数L增大，由，振荡周期变大，发射电磁波频率变小，故C正确；减小电容器极板间的距离，电容C增大，由，周期变大，发射电磁波频率变小，波长变长，故D错误。
13．【答案】D



【详解】此时电容器的下极板带负电，上极板带正电，且电流方向由下极板流向上极板，所以电容器正在充电，电容器的电荷量增加，电容器中的电场能在增大，线圈中的磁场能在减小，通过线圈中的电流在变小；即此时线圈中的磁场能转化为电容器中的电场能，ABC错误；若减小电容器的正对面积，根据，，可知电容器电容减小，则发射的电磁波频率变大，D正确。
14．【答案】C
【详解】由题图可知，此时电流方向由下极板流向上极板，且上极板带正电，下极板带负电，则此时电容器正在充电，极板上的电荷量正在增加，电容器中的电场能正在增大，线圈中的磁场能正在减小，电路中的电流正在减小，故ABD错误；由于此时线圈中的磁场能正在减小，电路中的电流正在减小，但电流的变化率正在增大，所以线圈的自感电动势正在增大，故C正确。
15．【答案】D


【详解】根据 ，出现火情时，副线圈两端电压不变，A错误；出现火情时，RT为热敏电阻阻值减小，根据串反并同，定值电阻R1两端电压增大，B错误；出现火情时，RT为热敏电阻阻值减小，副线圈电流增大，根据 ，原线圈电流增大，原线圈输入功率增大，C错误；R0滑片上移一点，R0增大，流过R1的电流要达到设定临界值，则需要热敏电阻的阻值更小，需要升高更高的温度，所以可以提高报警温度，D正确。
16．【答案】B



【详解】初态带电油滴受力平衡，由图可知，极板间电场方向向下，则油滴所受电场力向上，油滴带负电，A错误；平行板电容器接在电压恒定的电源上，U不变。根据，油滴向下移动，说明电场力减小，即场强E减小，因为U不变，，d增大，负热膨胀材料“热缩冷胀”，d增大说明负热膨胀材料温度升高，B正确；根据平行板电容器电容的决定式有，结合上述，d增大，其他量不变，则电容C变小，C错误；根据，结合上述，U不变，C变小，，Q减小，D错误。
17．【答案】BD
【命题点】法拉第电磁感应定律+闭合电路欧姆定律
【详解】由题图结合法拉第电磁感应定律及闭合电路欧姆定律可得,在0~t0内和2t0~3t0内,圆环Ⅰ中的电流大小均为I1=,在t0~2t0内,圆环Ⅰ中的电流大小为I2=,设圆环Ⅰ中电流的有效值为I,根据有效值定义得I2R·3t0=R·2t0+Rt0,联立解得I=,A错误;若在圆环右侧与无限长的直导线CD对称的无限长的直导线C'D'与CD构成回路,则t=1.5t0时刻,CDD'C'回路产生的总电动势为E总=πr2·,根据对称性知t=1.5t0时刻,直导线CD的电动势为πr2,B正确;通过圆环Ⅱ的磁通量不变,所以圆环Ⅱ不会产生感应电流,则t=0.5t0时刻圆环Ⅱ中电流为0,C错误;取以O点为圆心,过P、Q两点的圆环Ⅲ,则在t=0.5t0时刻圆环Ⅲ产生的电动势为E=πr2,则P、Q两点间圆弧的电动势为E'=E=πr2,即圆环Ⅱ上PQ间电动势为πr2,D正确。
18．【答案】AD



































【详解】若开关均断开，变压器输入电压决定输出电压，输出电流决定输入电流，所以电流表的示数为0，电压表的示数不为0，故A正确；开关均闭合的前提下，设原线圈两端的电压为，电流为，副线圈两端的电压为，电流为，总电阻为；在原线圈回路中有，根据电压与匝数的关系有，解得，根据电流与匝数的关系有，解得，在副线圈回路中有，联立可得，可知线路老化导致增大，副线圈的总电阻不变，则副线圈的电流减小，故原线圈的电流减小，即电流表的示数减小，故B错误；同B项分析，有，若先让开关保持闭合状态，然后闭合开关，则副线圈的总电阻减小，故副线圈的电流增大，故原线圈的电流增大，即电流表的示数增大，故C错误；同B项分析，有，若先让开关保持闭合状态，然后闭合开关，则副线圈的总电阻减小，故副线圈的电流增大，故原线圈的电流增大，根据，可知原线圈两端的电压，则副线圈的电压减小；在副线圈回路中有，可知变小，即电压表的示数减小，故D正确。
19．【答案】ACD

















【详解】输入交流电的周期为，理想变压器不改变交流电的周期和频率，A正确；由于理想变压器原线圈电路上含有电阻，则可把理想变压器和副线圈上的电阻等效为一个电阻则电路变为简单的串联电路，如图所示，滑片逐步下移阻值减小，减小，则总电阻减小，根据，可知总电流增大，即通过的电流增大，根据，可知通过电流表的电流增大，根据，可知减小，根据，可知电压表示数减小，B错误；根据理想变压器的变压、变流规律及闭合电路欧姆定律有，则，C正确；若滑片上移，总电阻增大，由知电源输出功率减小，D正确。
20．【答案】AD




































【详解】当闭合开关、断开开关且输入端的电压为U时，变压器原、副线圈电压比，灯泡正常发光有，故有，当断开开关、闭合开关，电路输入端的电压为时，变压器原、副线圈两端电压比，灯泡正常发光有，故有，解得，故B错误；两种情况下流过灯泡的电流均为额定电流，即两种情况下输入端的电流都相等，根据可知输入功率之比，故A正确；根据，，解得，故C错误；当闭合开关、断开开关且输入端的电压为U时，变压器原、副线圈电流比，两灯泡正常发光有，，解得，当断开开关、闭合开关，电路输入端的电压为时，变压器原、副线圈电流比，两灯泡正常发光有，，解得，故，根据，，解得，故D正确。
21．【答案】CD
【详解】A．在图中t=0时刻电压等于零，此时线圈与磁感线垂直，穿过线圈的磁通量都最大，A错误；
B．根据




解得


线圈产生a、b两次交流电的转速之比为


B错误；
C．根据






解得
u=10sin5πt V
C正确；
D．根据




解得


所以


解得 


D正确。
故选CD。
22．【答案】AB




【详解】图甲中，不导电液体为电介质，储罐中液面高度升高时，介电常数增大，根据，可知，电容器电容C增大，根据，可知，LC回路中振荡电流频率将减小，故A正确；图乙中，铁芯2的移动导致线圈3中产生感应电流，则铁芯2是敏感元件，线圈3是转换元件，故B正确；由图丙可知，电场方向与磁场方向垂直，带电粒子进入复合场后，受到电场力和洛伦兹力，若二力平衡时，则有，解得，可知不管粒子带正电还是负电都可以匀速直线通过，因此不可以判断出带电粒子的电性，故C错误；图丁中若载流子带负电，负离子运动方向与电流方向相反，由左手定则可知，负粒子向C板偏转，因此稳定时C板电势低，故D错误。

23．【答案】变压器原、副线圈的电压比等于匝数比；副线圈有电阻，副线圈有内压；BC/CB；减小；
【详解】（1） 根据实验数据，得到的结论为： 在误差允许范围内，变压器原、副线圈的电压比等于匝数比。
（2）副线圈有电阻，副线圈有内压。
（3）铁芯横条与普通铁块都是导磁材料，铁芯闭合后，减小了漏磁现象，产生的感应电动势增大，小灯泡变亮；变压器铁芯是利用由相互绝缘的薄硅钢片平行叠压而成的，而不是采用一整块硅钢，这样设计的原因是减小涡流，提高变压器的效率，用普通铁块和用铁芯横条相比，普通铁块由于涡流更容易发热，变压器效率低一些，第一次实验中小灯泡更亮些，A错误，B正确；无论用普通铁块还是用铁芯横条，副线圈中还是交变电流，流经小灯泡的电流均为交变电流，C正确。








（4）在原、副线圈匝数比一定的情况下，R增大，副线圈电流I2减小，设原线圈电流为I1，根据，知流经原线圈的电流I1减小。把变压器和R等效为一个电阻，R0当作电源内阻，则输出功率，当内外电阻相等即，时，输出功率最大，根据，得，代入，解得。

24．【答案】(1)1 000(1分)　(2) (2分)　(3)见解析(2分)　(4)0.018(2分)　(5)＞(2分)
【命题点】桥式电路测电阻+误差分析
【详解】(1)欧姆表读数=指针所指刻度×倍率,欧姆表刻度不均匀,不估读到下一位,所以题图(b)中对应的读数为10×100 Ω=1 000 Ω;
(2)当电压传感器示数为0时,φC=φD,则UAC=UAD,UCB=UDB,由于R1与RF串联,R2与R3串联,则   ,   ,解得 。
(3)将表中数据描在坐标图中,用直线拟合相关数据点,如图所示。

(4)根据所作图线可得U=200 mV时,m=1.8 g,则F0=mg≈0.018 N。
(5)因为非理想毫伏表的作用,导致所测量的电势差小于实际值,即比理想情况下的电表读数测量值偏小,若使非理想毫伏表读数为200 mV,要增大施加的微小压力,即F1＞F0。
25．【答案】(1)1.23(1分)　12.3(2分)　(4)右(2分)　(5)小于(2分)
【命题点】伏安法测电阻
【详解】(1)电压表量程为0~3 V,分度值为0.1 V,则电压表读数需估读一位,为1.23 V,则金属丝的测量值R==12.3 Ω。
(4)
[image: ]

(5)
[image: ]
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