


第1章匀变速直线运动题目（中）
一、单选题（本大题共7小题）
1．[高一·单元测试]如图所示，物体A和B恰好做匀速运动，已知mA>mB，不计滑轮及绳子的质量，A、B与桌面间的动摩擦因数相同，重力加速度为g。若将A与B互换位置，则	（　　）
[image: ]
A．物体A与B仍做匀速运动
B．物体A与B做加速运动，加速度大小a=g
C．物体A与B做加速运动，加速度大小a=
D．绳子中张力不变
2．[高一·专题模块]如图所示,轻质弹簧竖直放置,下端固定。木块从弹簧正上方H高度处由静止释放。以木块释放点为原点,取竖直向下为正方向,木块的位移为y,所受合外力为F,运动时间为t。忽略空气阻力,弹簧在弹性限度内。关于木块从释放到第一次回到原点的过程中,其F-y图像或y-t图像可能正确的是	(　　)
[image: ]
　　　A．[image: ]	　　B．[image: ]	
　　　C．[image: ]	　　D．[image: ]
3．[高一·单元测试]人一直将身体倚靠在光滑的竖直墙面上，双腿绷直向前探出。A处为脚踝，B处为胯部，均看作光滑的铰链，AB为双腿，看作轻杆，脚部（重力不计）与地面间的动摩擦因数为μ，设最大静摩擦力等于滑动摩擦力。随着脚慢慢向前探出，下列说法正确的是	（　　）
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A．腿部承受的弹力越来越小
B．后背受到墙面的支持力保持不变
C．脚受到地面的支持力越来越小
D．脚受到地面的摩擦力越来越大
4．[高一·单元测试]如图所示,固定的光滑斜面上有一木板,其下端与斜面上A点距离为L。木板由静止释放,若木板长度为L,通过A点的时间间隔为Δt1;若木板长度为2L,通过A点的时间间隔为Δt2。Δt2∶Δt1为	(　　)
[image: ]
A．(-1)∶(-1)	
B．(-)∶(-1)
C．(+1)∶(+1)	
D．(+)∶(+1)
5．[高一·单元测试]如图所示为一物体运动的速度—时间图像,图中虚线把图像与两坐标轴所围图形面积等分为7份,总运动时间为t0,以下说法正确的是	(　　)
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A．物体运动中经过前位移所用时间为t0
B．物体运动中经过前的位移所用时间为t0
C．物体运动中经过前的位移所用时间为t0
D．将位移等分为7段,物体运动中经过第3段位移所用时间为t0
6．[高一·课时练习]图所示，a、b、c、d为光滑斜面上的四个点。一小滑块自a点由静止开始下滑，通过ab、bc、cd各段所用时间均为T。现让该滑块自b点由静止开始下滑，则该滑块	（　　）
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A．通过bc、cd段的时间均等于T
B．通过c、d点的速度之比为∶
C．通过bc、cd段的时间之比为1∶
D．通过c点的速度大于通过bd段的平均速度
7．[高一·单元测试]如图甲所示，让一小球从固定斜面顶端O处由静止释放，小球经过A处到达斜面底端B处，通过A、B两处安装的传感器测出A、B间的距离x及小球在AB段运动的时间t。改变A点及A处传感器的位置，重复多次实验，计算机作出 -t图像如图乙所示。下列说法正确的是	（　　）
[image: ]
A．小球在斜面上运动的平均速度大小为6 m/s
B．小球运动到斜面底端时速度大小为6 m/s
C．小球在斜面上运动的加速度大小为3 m/s2
D．小球在斜面上运动的时间为2 s
二、多选题（本大题共2小题）
8．[高一·单元测试]（多选题）如图甲为某高速公路ETC电子收费通道图。一汽车驶入通道O点开始匀减速运动，到M点时匀速通过MN区，汽车从O运动到N共用时10 s的v-t图像如图乙所示，取≈5.39，则下列说法正确的是	（　　）
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A．OM段的加速度大小a=4 m/s2
B．OM段中间时刻的速度为11 m/s
C．ON段间的位移为116 m
D．ON段位移中点的速度为10.78 m/s
9．[高一·单元测试]（多选题）甲、乙两个物体沿同一直线运动,甲做匀速运动,乙做初速度为零的匀加速运动,它们的位置x随时间t的变化关系如图所示,当t=3 s时,甲、乙相遇,则下列说法正确的是	(　　)
[image: 试题资源网 stzy.com]
A．甲的速度大小为2 m/s
B．乙的加速度大小为2 m/s2
C．从开始运动到第一次相遇的过程中,t=2 s时甲、乙相距最远
D．从开始运动到第一次相遇的过程中,甲、乙相距最远为4 m
三、非选择题（本大题共1小题）
10．[高一·专题模块]如图所示,直杆长l1=0.5 m,圆筒高l2=0.3 m,直杆下端位于圆筒正上方h=0.45 m处.直杆做自由落体运动,并能竖直穿越圆筒.(g=10 m/s2)求:
[image: 试题资源网 stzy.com]
(1)直杆下端刚好开始进入圆筒时的瞬时速度大小;(2)直杆穿越圆筒所用的时间.

参考答案
1．【答案】D
【详解】开始时A、B匀速运动，绳子的张力等于mBg，且满足mBg=μmAg，解得μ=，物体A与B互换位置后，对A有mAg-FT=mAa，对B有FT-μmBg=mBa，联立解得FT=mBg，a=g，D正确。
2．【答案】B
【命题点】动力学问题
【详解】在木块下落H高度之前,木块所受合外力为木块的重力保持不变,即F=mg,当木块接触弹簧后到合力为零前,F=mg-kΔy,随着Δy增大,F线性减小,当弹簧弹力大于木块的重力后到最低点过程中F=kΔy'-mg,木块所受合外力向上,随着Δy增大F线性增大,木块返回到原点过程是下落过程的逆过程,受力情况完全相同,A错误,B正确;同理,在木块下落H高度之前,木块做自由落体运动,根据y=gt2和v=gt可知速度逐渐增大,所以y-t图像为抛物线,斜率逐渐增大,当木块接触弹簧后到合力为零前,木块的速度继续增大,做加速度减小的加速运动,所以y-t图像斜率继续增大,当弹簧弹力大于木块的重力后到最低点过程中,木块所受合外力向上,木块做加速度增大的减速运动,所以y-t图像斜率减小,到达最低点后,木块向上运动,由对称性可知,返回过程木块先做加速度减小的加速运动,再做加速度增大的减速运动,最后做匀减速直线运动回到原点,C、D错误。
3．【答案】D
【详解】由于A、B两处均看作光滑的铰链，所以腿部承受的弹力方向与AB共线，设B点上方人体的重力大小为G，对B点受力分析如图所示
[image: ]
根据平衡条件可知，腿对B点的作用力F1与墙壁对后背的支持力F2的合力大小始终等于G，根据平行四边形定则有F1=，F2=，
随着脚慢慢向前探出，θ逐渐减小，则F1和F2都逐渐增大，选项A、B错误；
对人整体受力分析，根据平衡条件可知脚受到地面的摩擦力与F2大小相等，脚受到地面的支持力与人的总重力大小相等，所以随着脚慢慢向前探出，脚受到地面的摩擦力越来越大，脚受到地面的支持力不变，选项C错误，D正确。
4．【答案】A
【命题点】匀变速直线运动
【详解】本题可以逆向考虑,认为木板静止不动,质点A向上做初速度为零的匀加速直线运动,根据s=at2可得质点A通过连续相等的位移L所用时间之比为t1∶t2∶t3=1∶(-1)∶(-),如图所示,由题意可知,Δt1=t2,Δt2=t2+t3,则Δt2∶Δt1=(-1)∶(-1),A正确。
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5．【答案】D
【详解】用逆向思维法,把物体的运动看成初速度为零的匀加速直线运动,设每块面积表示的位移为s,总时间为t0,则a=7s,逆向经过后6段位移有a=6s,联立得物体运动经过第1段位移的时间为t0-t6=t0,故A错误;逆向经过后5段位移,有a=5s,得物体经过前2段位移的时间为t0-t5=t0,故B错误;同理得,经过前3段位移的时间为t0,经过第3段位移所用时间为t0,故C错误,D正确．

6．【答案】D
【详解】由题意知，滑块从a静止下滑，经过各段的时间都是T，所以ab、bc、cd各段的长度之比为1∶3∶5，则bc、cd段的位移之比为3∶5，如果从b点开始静止下滑，则bc间距离大于ab间距离，所以通过bc、cd段的时间均大于T，选项A错误；设bc间距离为3x，则cd间的距离为5x，所以bd间的距离为8x，滑块下滑的加速度为a，滑块从b点开始静止下滑，所以通过c点的速度为vc=
通过d点的速度为vd=
通过c、d点的速度之比为∶，选项B错误；滑块从b点开始静止下滑，通过bc的时间t1=
通过cd段的时间t2=-
通过bc、cd段的时间之比为∶（-），选项C错误；对匀变速直线运动来说，平均速度等于中间时刻的瞬时速度，对初速度为零的匀加速直线运动来说，连续相等时间内的位移之比为1∶3，所以滑块经过bc的时间大于从b到d时间的二分之一，故通过c点的速度大于bd段的平均速度，选项D正确。
7．【答案】B
【详解】由匀变速直线运动规律有x=vAt+at2，vB=vA+at，可得=vB-at，由题图乙知，小球运动到斜面底端时的速度大小为vB=6 m/s，故B正确；小球在斜面上做匀加速运动，平均速度小于6 m/s，故A错误；由题图乙可知a= m/s2，可得小球在斜面上运动的加速度大小为a=6 m/s2，故C错误；由vB=at0可得，小球在斜面上运动的时间为t0=1 s，故D错误。
8．【答案】AD
【详解】OM段的加速度大小为a== m/s2=4 m/s2，故A正确；OM段中间时刻的速度等于平均速度，即= m/s=14 m/s，故B错误；根据v-t图线与t轴所围成的面积表示位移知，ON段间的位移为x= m+6×（10-4） m=92 m，故C错误；ON段中点的位移为46 m，处于匀减速运动阶段，由-2a·=v2-，得到ON段位移中点的速度为v≈10.78 m/s，故D正确。
9．【答案】ABD
【详解】由题图可知,甲的速度大小为v== m/s=2 m/s,A正确;乙在3 s内的位移为9 m,设加速度为a,有×a×32(m)=9 m,解得a=2 m/s2,B正确;开始时,甲的速度大于乙的速度,可知当甲的速度与乙的速度相等时,甲、乙相距最远,有at=v,解得t==1 s,C错误;最远距离为Δxmax=vt-at2+3 m=4 m,D正确.

10．【答案】(1)3 m/s　(2)0.2 s
【详解】(1)直杆做自由落体运动,有v2=2gh,解得v=3 m/s.
(2)设直杆下端到达圆筒上端所用时间为t1,有h=g,解得t1=0.3 s,设直杆上端到达圆筒下端所用时间为t2,有l1+h+l2=g,解得t2=0.5 s,则直杆穿越圆筒所用时间Δt=t2-t1=0.2 s.
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