


第2章相互作用（较易）
一、单选题（本大题共7小题）
1．[高一·课时练习]图中各物体均处于静止状态．图中画出了小球A所受弹力的情况,其中正确的是	(　　)
A．[image: ]　　　B．[image: ]　
C．[image: ]　　　D．[image: ]
2．[2023河北·高考真题]如图,轻质细杆AB上穿有一个质量为m的小球C,将杆水平置于相互垂直的固定光滑斜面上,系统恰好处于平衡状态。已知左侧斜面与水平面成30°角,则左侧斜面对杆AB支持力的大小为	(　　)
[image: ]
A．mg	B．mg	C．mg	D．mg
3．[高一·课时练习]甲、乙两位同学分别将三个共点力画在了甲、乙两图中的坐标纸上,坐标纸中每格边长表示1 N大小的力,下列关于三个共点力合力大小的说法正确的是	(　　)
[image: ]甲　　　　[image: ]乙
A．甲图中三个共点力的合力大小等于5 N　　　B．甲图中三个共点力的合力大小等于4 N
C．乙图中物体所受的合外力大小等于6 N	D．乙图中物体所受的合外力大小等于 N
4．[高一·课时练习]一根大弹簧内套一根小弹簧,大弹簧比小弹簧长0．2 m,它们的下端固定在地面上,上端自由,如图甲所示．当施加外力压缩此组合弹簧时,测得力和弹簧压缩距离之间的关系如图乙所示,则两根弹簧的劲度系数分别是(设大弹簧劲度系数为k1,小弹簧劲度系数为k2)	(　　)
[image: ]甲　　　　[image: ]乙
A．k1=100 N/m,k2=200 N/m
B．k1=200 N/m,k2=100 N/m
C．k1=100 N/m,k2=300 N/m
D．k1=300 N/m,k2=200 N/m
5．[高一·课时练习]如图所示,两粗糙程度相同的斜面对称固定在水平面上,两斜面与水平面夹角均为θ=37°,两个相同且质量均为m1=2 kg的物体A、B分别固定在两根硬质轻杆的一端,两根硬质轻杆的另一端通过光滑铰链P连接在一起．对称调节物体A、B放在斜面上的位置,使杆与斜面垂直,铰链P上悬挂一质量为m2=3．2 kg的物体Q,整个装置处于平衡状态．取g=10 m/s2,sin 37°=0．6,cos 37°=0．8,则斜面对物体A的弹力FN和摩擦力f分别为	(　　)
[image: ]
A．FN=36 N,f=12 N
B．FN=32 N,f=18 N
C．FN=36 N,f=24 N
D．FN=32 N,f=16 N
6．[高一·课时练习]在实验室中可以看到如图所示的实验现象:当用手按压桌面时,打到桌面的激光束反射在天花板上的光点会发生移动．则下列说法正确的是	(　　)
[image: ]
A．桌面受到手的弹力作用是由于桌面发生了塑性形变
B．桌面受到手的弹力作用是由于桌面发生了弹性形变
C．按压过程没有发现手形变,所以手没有受到弹力
D．反射在天花板上的光点发生移动,说明桌面发生了形变
7．[高一·课时练习]如图所示,有40颗质量相等的小球(可视为质点),将它们用长度相等的轻绳依次连接,再将两端固定在天花板上,静止时,连接天花板的轻绳与水平方向夹角为30°,已知每颗小球的重力均为1 N,则第15颗小球与第16颗小球之间轻绳的张力大小为	(　　)
[image: ]
A．14 N	B．28 N	C．35 N	D．45 N
二、多选题（本大题共2小题）
8．[高一·课时练习]（多选题）如图所示,一根竖直的弹簧下端连接一个质量为m的光滑小球,小球处于斜面和挡板之间并和斜面、挡板均接触,下列说法正确的是	(　　)
[image: ]
A．若小球和斜面之间有弹力,则小球和挡板之间一定有弹力
B．若小球与斜面之间有弹力,则小球和挡板之间不一定有弹力
C．若小球与挡板之间有弹力,则小球与弹簧之间一定有弹力
D．若小球与挡板之间有弹力,则小球与弹簧之间不一定有弹力
9．[高一·课时练习]（多选题）如图所示,重力为G的物体A在大小为F的水平向左的恒力作用下静止在倾角为α的固定光滑斜面上．下列关于物体对斜面压力FN大小的表达式,正确的是	(　　)
[image: ]
A．FN=	　　B．FN=Gcos α
C．FN=Gsin α+Fcos α	　　D．FN=
三、非选择题（本大题共1小题）
10．[高一·课时练习]如图所示,质量为m=4 kg的物体用两根细线悬挂在两竖直墙上,请根据以下两种情况分别求出OC和OB两根细线所受拉力的大小,取重力加速度g=10 m/s2．
(1)当OC水平,OB与竖直墙成37°时,如图甲所示;
(2)当OC与竖直墙成53°,OB与竖直墙成37°时,如图乙所示．(已知sin 37°=0．6,sin 53°=0．8)
[image: ]甲　　　　　[image: ]乙


参考答案
1．【答案】C　
【详解】选项A中小球受重力和杆的弹力处于静止状态,由二力平衡可得小球受到杆的弹力应竖直向上,A错误．选项B中因为右边的绳竖直,如果左边的绳有拉力,右边的绳就会发生倾斜,所以左边的绳没有拉力,B错误．球与面接触的弹力方向应过接触点垂直于接触面(即在接触点与球心的连线上),所以选项D中大半圆对小球的支持力FN2应是沿过小球与圆接触点的半径且指向大半圆的圆心,D错误．球与球接触的弹力方向垂直于过接触点的公切面(即在两球心的连线上)指向受力物体,球与面接触的弹力过接触点垂直于面指向球,C正确．

2．【答案】B
【命题点】共点力作用下物体的平衡
【详解】
[image: ]
对细杆和小球组成的系统进行受力分析,如图,设左侧斜面对杆AB支持力的大小为NA,由平衡条件有NA=mgcos 30°,解得NA=mg,B正确。
3．【答案】A　
【详解】将图甲中的F1、F3沿水平和竖直方向正交分解,得到F1水平向左的分力为3 N、竖直向上的分力为1 N,F3水平向右的分力为3 N、竖直向上的分力为2 N,所以三个力的合力竖直向上,大小为5 N,故A正确,B错误;图乙中三个力可以根据力的三角形定则分析,F1、F2的合力与F3等大反向,则三个力的合力为零,故C、D错误．

4．【答案】A
【思路导引】信息获取:从F-x图像中可以得出第一段线段为大弹簧弹力与压缩量的关系,第二段线段为大弹簧和小弹簧弹力的和与压缩量之间的关系,联立方程求解即可．
大弹簧劲度系数为k1,小弹簧劲度系数为k2,依据胡克定律 F=kx可知,x=0．2 m时,有20 N=k1×0．2 m,x=0．3 m时(这个范围内小弹簧的压缩量比大弹簧小0．2 m),有 50 N=k1×0．3 m+k2×0．1 m,联立解得k1=100 N/m,k2=200 N/m,故选A．

【详解】
5．【答案】A　
【详解】对P进行受力分析,如图甲所示,受绳子的拉力和两轻杆的弹力而处于平衡状态,将绳子的拉力沿杆的方向进行分解,由平衡条件得F1==20 N,所以杆对P的作用力大小为20 N．对A进行受力分析,如图乙所示,A受重力m1g、支持力FN、杆的压力F'1和摩擦力f作用,且F'1=F1,由平衡条件可得FN=F'1+m1gcos 37°=36 N,f=m1gsin 37°=12 N,故A正确．
[image: ]甲　[image: ]乙

6．【答案】D　
【详解】桌面受到手的弹力作用是由于手发生了弹性形变,A、B错误;力的作用是相互的,桌面受到手的弹力作用,则手也一定受到桌面的弹力作用,C错误;反射在天花板上的光点发生移动,说明桌面发生了形变,D正确．

7．【答案】C　
【详解】以左侧20颗小球为整体,设每个小球的质量为m,受力分析如图甲所示,由共点力的平衡条件可知F=,解得F=20 N,以16到20这五个球为整体,受力分析如图乙所示,根据共点力的平衡条件可得第15颗小球与第16颗小球之间轻绳的张力大小为F1=,解得F1=35 N,故C正确．
[image: ]甲　　[image: ]乙

8．【答案】AD　
【详解】若小球和斜面之间有弹力,而斜面的弹力斜向左上方,小球能够在水平方向平衡,那么小球一定受到挡板水平向右的弹力,故A正确,B错误;若小球与挡板之间有弹力,由上述分析可知小球也将受到斜面的弹力作用,假设弹簧对小球没有弹力,小球仍可以平衡,故小球与弹簧之间可以不存在弹力的作用,故C错误,D正确．

9．【答案】AD　
【详解】对物体A受力分析,如图所示,受推力F、重力G、支持力FN,由平衡条件和平行四边形定则可得FN=,故A正确;由cos α=,可得FN=,故B错误;由平衡条件和正交分解法可得FN=Fsin α+Gcos α,故C错误;由sin α=,可得FN=,故D正确．
[image: ]

10．【答案】(1)30 N　50 N　(2)24 N　32 N
【详解】(1)对结点O受力分析,如图甲所示,根据平衡条件可得FOC=mgtan 37°=40× N=30 N,FOB== N=50 N．
[image: ]甲　　　[image: ]乙
(2)对结点O受力分析,如图乙所示,根据平衡条件可得F'OC=mgsin 37°=40×0．6 N=24 N,F'OB=mgcos 37°=40×0．8 N=32 N．
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