


第4章曲线运动（较易）
一、单选题（本大题共5小题）








1．[2025青海西宁·二模]如图所示，在同一竖直平面内，将同一个小球从高度不同的两点a、b处分别以初速度和沿水平方向抛出，经过时间和后落到与两抛出点水平距离相等的P点。若不计空气阻力，则小球落地瞬间重力的瞬时功率分别记为，，平抛过程中重力的平均功率分别记为、，下列关系式中正确的是（　　）
[image: ]




A．	B．	C．	D．
2．[2025四川眉山·期末]下列说法正确的是（　　）
A．因为物体做圆周运动才产生向心力
B．做圆周运动的物体，加速度一定指向圆心
C．做直线运动的物体所受外力在垂直于速度方向上的合力一定为零
D．物体所受离心力大于向心力时产生离心现象
3．[2025陕西榆林·期末]某同学在练习投篮，篮球在空中的运动轨迹如图中虚线所示，篮球所受合力F的示意图可能正确的是（　　）
[image: ]  
A．[image: ]  	B．[image: ]  	C．[image: ]  	D．[image: ]  




4．[2025福建等地福州八中·期中]如图所示，穿在竖直杆上的物块A与放在水平桌面上的物块B用跨过光滑定滑轮的不可伸长的细绳相连，为定滑轮，物块A由图示水平位置以匀速下滑，当绳与水平方向的夹角为时（　　）
[image: ]


A．	B．
C．该过程中物块B做匀速运动	D．该过程中物块B做加速运动






5．[2025天津等地大港一中·模拟]如图所示，以相同大小的初速度，将物体从同一水平面分别竖直上抛、沿光滑斜面足够长上滑、斜上抛，三种情况下，物体达到的最大高度分别为、和，不计空气阻力，则正确的是（　　）
[image: ]




A．	B．	C．	D．
二、多选题（本大题共3小题）
6．[2025四川眉山·期末]（多选题）在同一水平直线上的两位置分别沿同方向抛出两小球A和B，其运动轨迹如图所示，不计空气阻力。要使两球在空中相遇，则必须 （  　　）
[image: ]
A．先抛出A球	B．先抛出B球
C．同时抛出两球	D．A球的初速度大于B球的初速度
7．[2025四川眉山·期末]（多选题）如图，汽车向右沿水平面运动，通过绳子提升重物M，若不计绳子质量和绳子与滑轮间的摩擦，则在重物匀速上升的过程中，有（　　）
[image: ]
A．汽车做加速运动
B．汽车做减速运动
C．地面对汽车的支持力增大
D．绳子张力不断减小
8．[2025四川眉山·期末]（多选题）如图所示，小车拉着物体A以速度v向右匀速运动，小车与水平夹角为θ时，在不计滑轮摩擦和绳子质量的条件下，下列关于物体A说法正确的是（　　）
[image: ]
A．A的速度大小为vcosθ，物体A加速上升，绳子拉力逐渐减小
B．A的速度大小为vcosθ，物体A加速上升，绳子拉力大于物体重力

C．A的速度大小为，物体A减速上升，绳子拉力逐渐变大且小于物体重力

D．A的速度大小为，物体A加速上升，绳子拉力逐渐减小且大于物体重力
三、填空题（本大题共1小题）


9．[2025新疆·期末]从地面上同一位置同时斜向上抛出两个相同的小球A、B，两小球运动的最大高度相同，运动轨迹如图所示，不计空气阻力，则A、B两小球在空中运动的时间       （选填“>”“=”或“<”）。
[image: ]
四、非选择题（本大题共1小题）

10．[2025四川眉山·期末]小球以15m/s的水平初速度向一倾角为37°的斜面抛出，飞行一段时间后，恰好垂直撞在斜面上。取g=10m/s2， ，求：
[image: ]
（1）小球在空中的飞行时间；
（2）抛出点距落点的高度。

参考答案
1．【答案】C











【详解】平抛运动的竖直方向上为自由落体运动有，得a小球下落高度大，所以空中运动时间长，B错误；平抛运动的水平方向为匀速直线运动，两小球运动水平位移x相同，根据下落的时间关系，可得，A错误；竖直方向为自由落体运动，竖直方向的速度为，重力的瞬时功率为，可得，C正确；重力的平均功率为，可得，D错误。
2．【答案】C
【详解】向心力是物体做圆周运动所需的合力效果，并非因圆周运动而产生，故A错误；匀速圆周运动的加速度指向圆心，但变速圆周运动存在切向加速度，总加速度不指向圆心，故B错误；直线运动要求合力方向与速度共线，垂直于速度方向的合力必为零，故C正确；离心现象是因合力不足以提供向心力，物体实际不受离心力和向心力，故D错误。
3．【答案】A
【详解】篮球做曲线运动，所受合力指向运动轨迹的凹侧。
4．【答案】D
【详解】物块A沿竖直杆的运动方向是物块A的合速度方向，将合速度沿着绳子与垂直绳子两个方向分解，绳子方向的速度等于物块B的速度，如图所示
[image: ]






由图可得，时，，增大，增大，增大，B做加速运动。
5．【答案】A






【详解】由于斜上抛运动到达最高点时的速度不为零，而竖直上抛、沿光滑斜面上滑时，到达最高点的速度都为零，根据机械能守恒定律，对于竖直上抛、沿光滑斜面上滑时，则有，可得，对于斜抛运动则有，其中为斜抛运动在最高点时的动能，且，显然。
6．【答案】CD
【详解】平抛运动的落地时间只与竖直高度有关，要使两球在空中相遇必须同时抛出，故AB错误，C正确；因A球在后B球在前，则需要A球的初速度大于B球的初速度，故D正确。
7．【答案】BC

【详解】将小车的速度分解为沿绳子方向和垂直于绳子方向，沿绳子方向的速度等于M的速度，根据平行四边形定则得M在向上匀速的运动过程中，绳子与水平方向的夹角为α减小，所以汽车的速度减小，故B正确，A错误；M在匀速向上运动过程中，绳子对汽车的拉力大小不变，依据力的分解法则，竖直方向拉力的分力减小，则地面对汽车的支持力会增大，故C正确，D错误。
【关键点拨】解决本题的关键会对小车的速度进行分解，知道小车的速度是沿绳子方向和垂直于绳子方向速度的合速度。
8．【答案】AB

【详解】根据关联速度，两物体间的速度关系为，小车与水平夹角为θ逐渐减小，A的速度逐渐增大，所以A做加速运动，其速度逐渐逼近小车速度，所以其加速度逐渐减小，绳子拉力也逐渐减小，其极限情况是与重物重力相等。
9．【答案】=





【详解】两小球运动的最大高度相同，设最大高度离地面距离为，从最高点到落地做平抛运动，竖直方向有，可得，根据对称性可知，小球在空中的时间为，则A、B两小球在空中运动的时间。
10．【答案】（1）2s；（2）20m
【详解】（1）将球垂直撞在斜面上的速度分解，如图所示
[image: ]

由图可知，

又，

联立，解得。

（2）抛出点距落点的高度。
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