


第6章机械能守恒定律（较易）
一、单选题（本大题共7小题）










1．[2024四川绵中·月考]如图所示，楔形木块固定在水平面上，光滑斜面与水平面的夹角为60°，粗糙斜面与水平面的夹角为30°，与均足够长。长为l、质量为m、粗细均匀、质量分布均匀的软绳放置于上，其上端与B齐平。质量为2m的物块通过一根不计质量的细线与软绳上端相连，并放置于上，物块由静止释放后沿下滑（重力加速度为g），直到软绳刚好离开完全进入，在此过程中（　　）
[image: ]
A．物块和软绳组成的系统机械能守恒

B．软绳的重力势能减少

C．物块的重力势能减少
D．软绳克服摩擦力做的功等于软绳的机械能减少量


2．[2025河南等地·期末]在光滑水平面上，质量分别为和的两物块通过轻质弹簧连接，如图所示。现将两物块拉开一定距离后同时释放。已知两物块的运动可视为简谐运动，弹簧始终未超出弹性限度，则运动过程中两物块（　　）
[image: ]
A．速度大小始终相等
B．所受回复力始终相同
C．组成的系统动量守恒
D．组成的系统机械能守恒

3．[2025天津南开·期末]“广湛”高铁将茂名到广州的通行时间缩短至2小时。假设动车启动后沿平直轨道行驶，发动机功率恒定，行车过程中受到的阻力恒为f、已知动车质量为m，最高行驶速度为，下列说法正确的是（　　）
[image: ]
A．动车启动过程中所受合外力不变

B．动车发动机功率为

C．从启动到最大速度过程中，动车平均速度为

D．从启动到最大速度过程中，动车牵引力做功为




4．[2025天津耀华·期末]如下图所示，两个完全相同的物体分别自斜面AC和BC顶端由静止开始下滑，物体与两斜面的动摩擦因数相同，物体滑至斜面底部C点时的动能分别为和，下滑过程中产生的热量分别为和，则（）
[image: ]


A．


B．


C．


D．


5．[2025天津耀华·期末]质量为50kg的小王站在升降机内，若升降机竖直上升的位移随时间变化的规律为，取重力加速度大小，则在0~2s内，升降机地板（水平）对小王的支持力做功的平均功率为（　　）
A．2000W	B．2400W	C．3000W	D．3600W
6．[2025山东等地寿光一中·期末]如图所示，两个固定在水平地面上的光滑斜面，高度均为h，倾角θ1<θ2。质量均为m的a、b两物块沿斜面从顶端滑到底端过程中，下列说法正确的是（　　）
[image: ]
A．两物块的重力势能变化量不同
B．两物块的动能增加量相同
C．两物块重力的平均功率相同
D．两物块滑到底端时重力的功率相同
7．[2025四川眉山·期末]把质量为m的小球放在竖直的弹簧上，并把小球往下按至A点的位置，如图甲所示，迅速松手后，弹簧把小球弹起，小球升至最高位置C如图乙所示，途中经过位置B时弹簧正好处于自由状态。弹簧的质量和空气阻力均可忽略。小球由位置A运动至位置B的过程中，弹簧的弹性势能变化情况是（　　）
[image: ]
A．一直减小	B．一直增大	C．先增大后减小	D．先减小后增大
二、多选题（本大题共2小题）
8．[2020湖北黄冈·期中]（多选题）如图所示，半径为R的竖直光滑圆轨道与光滑水平面相切，质量均为m的小球A、B与轻杆连接，置于圆轨道上，A与圆心O等高，B位于O的正下方，它们由静止释放，最终在水平面上运动，下列说法正确的是（）
[image: ]
A．下滑过程中A的机械能守恒
B．当A滑到圆轨道最低点时，轨道对A的支持力大小为2mg
C．下滑过程中重力对A做功的功率一直增加

D．整个过程中轻杆对B做的功为
9．[2025天津大港一中·期末]（多选题）如图所示，质量为M、长度为L的小车静止在光滑水平面上，质量为m的小物块（可视为质点）放在小车的最左端。现用一水平恒力F作用在小物块上，使小物块从静止开始做匀加速直线运动。小物块和小车之间的摩擦力为Ff，小物块滑到小车的最右端时，小车运动的距离为x。此过程中，以下结论正确的是（　　）
[image: ]
A．小物块到达小车最右端时具有的动能为（F－Ff）（L＋x）
B．小物块到达小车最右端时，小车具有的动能为Ffx
C．小物块克服摩擦力所做的功为Ff（L＋x）
D．系统产生的内能为Fx
三、非选择题（本大题共1小题）
10．[2025贵州等地·期末]在用打点计时器“验证机械能守恒定律”的实验中，实验装置如图甲所示。图乙中O是重锤刚下落时打下的点，相邻计数点间时间间隔为0.02s。
[image: @@@b72227eb-ff85-4b9a-b9fa-7a6a56b223d5]
（1）下列叙述正确的是_______。
A．释放纸带的同时打开打点计时器
B．实验需要秒表
C．为减小纸带与限位孔之间的摩擦，应该将纸带提至竖直释放
D．打点计时器应接在电压为4~6V的直流电源上
（2）该同学用200g的重锤在OB段的运动来验证机械能守恒定律，设当地的重力加速度g=10m/s2，由纸带上的数据计算B点对应的速度vB=       m/s（结果保留2位有效数字）；假设O点对应的物体的机械能为0J，则B点对应的物体的机械能为       J（结果保留1位有效数字）。

参考答案
1．【答案】B








【详解】由于软绳在斜面上滑行时，摩擦力对软绳做了功，系统机械能会有一部分转化为内能，因此系统机械能不守恒，A错误；软绳从斜面完全进入斜面，初末状态的重心下降了，重力势能减少，B正确；物块初末状态的重心下降了，重力势能减少，C错误；根据功能关系，软绳克服摩擦力做的功等于软绳和物块组成的系统的机械能减少量，D错误。
2．【答案】C


【详解】在光滑的水平面上，两物块组成的系统不受外力，动量守恒，则有，解得，显然二者的速度大小不相等，A错误，C正确；两物块的回复力由弹簧的弹力提供，二者大小相等方向相反，回复力不相同，B错误；两物块组成的系统机械能不守恒，两物块与弹簧组成的系统机械能守恒，D错误。

3．【答案】B






【详解】发动机功率恒定，根据，速度变大，牵引力变小，合外力，合外力变小，A错误；速度最大时，动车加速度为零，受力平衡，此时，B正确；从启动到最大速度过程中，动车做加速度变小的加速运动，动车平均速度大于，C错误；从启动到最大速度过程中，根据动能定理，动车牵引力做功为大于，D错误。
4．【答案】A





【详解】设斜面倾角为，底边长为，则摩擦力做功，即摩擦力做功与斜面倾角无关，所以两物体的摩擦力做功相同，产生的热量相同，由题图可知A物体重力做的功大于B物体重力做的功，再由动能定理可知，，A正确。
5．【答案】B









【详解】根据，结合，可知，，对小王，由牛顿第二定律有，其中，联立解得支持力大小，2s内物体位移，则升降机地板（水平）对小王的支持力做功的平均功率。
6．【答案】B









【详解】两物块的重力做功为，可知两物块的重力做功相等，根据功能关系，两物块的重力势能变化量相同，故A错误；根据动能定理，两物块的动能增加量为，故两物块的动能增加量相同，故B正确；根据动力学公式，加速度为，可得，由于倾角θ1<θ2，则，根据，可得Pa<Pb，故C错误；根据机械能守恒，物块滑到底端时重力的功率，可得Pa′<Pb′，故D错误。
7．【答案】A


【详解】小球从A上升到B位置的过程中，弹簧的形变量一直减小，根据可知，弹簧的弹性势能一直减小。
8．【答案】BD




【详解】下滑过程中杆对A有力的作用，并且这个力对A做负功，所以A的机械能不守恒，A项错误；对AB为整体机械能守恒，当A滑到圆轨道最低点的过程中，由机械能守恒得，最低点时由支持力和重力的合力提供向心力，则有，所以轨道对A的支持力大小为2mg，B项正确；开始时重力做功功率为零，最后到水平面，速度方向水平，重力做功功率仍为零，所以重力做功的功率先增大后减小，C项错误；A运动到底端的过程中，由机械能守恒得，所以得B的动能增加量即轻杆对B做的功为，D项正确；选BD．

9．【答案】ABC




【详解】小物块滑到小车的最右端时，物块的位移为L+x，对物块进行分析，根据动能定理有，A正确；小物块到达小车最右端时，对小车进行分析，根据动能定理有，B正确；小物块的位移为L+x，小物块克服摩擦力所做的功为，C正确；小物块相对于小车的相对位移为L，则系统产生的内能为，D错误。

10．【答案】（1）C；（2）0.97；−0.003
【详解】（1）要先打开打点计时器才释放纸带，A错误；实验中不需要秒表，B错误；为减小纸带与限位孔之间的摩擦，应该将纸带提至竖直释放，C正确；打点计时器应该要接交流电，D错误。
（2）根据匀变速直线运动的推论：某段时间的中间时刻瞬时速度等于这段时间的平均速度，




则由纸带上的数据计算B点的速度，B点重锤的重力势能为，动能为，则B点对应的物体的机械能为。
第 page number 页，共 number of pages 页
第 page number 页，共 number of pages 页
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